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Einleitung FISEISMA®

Das Erdbebenrisiko wird im Allgemeinen stark unterschatzt. Aus Betrachtung:
Risiko = Eintrittswahrscheinlichkeit x Schadensausmass wird bei einer tiefen
Eintrittswahrscheinlichkeit, aber einem sehr hohen Schadensausmass, das resultie-
rende Ergebnis «Erdbebenrisiko» grosser als alle anderen Naturgefahren.

Werden in der Schweiz alle méglichen Risiken infolge Naturkatastrophen analysiert,

. . . ) Erdbeben Gewitter
so weisen Erdbeben das hochste Risiko- und Sachschadenspotenzial auf. Aus der Wasser Erdrutsche
Risikoanalyse haben somit Erdbeben einen hoheren Stellenwert als grossrdumige Sturm Trockenheit/Hitze
Lawine Kéltewelle

Hochwasser, Gewitter oder geologische Massenbewegungen wie Erdrutsche usw.
aus Studie «KATARISK» des Bundesamtes flr
Bevolkerungsschutz (2003). Statistische Schaden-
erwartungswerte flr Schadenindikator «Sachschaden»

Aus der Bedeutung des Schadensausmasses bei Erdbebeneinwirkungen wurden sukzessiv die Bemessungsgrundlagen
angepasst und erweitert:

vor 1970 1970 1989 2003 2013
keine Bestimmungen horizontale Bauwerksklassen Erhéhung Erhéhte Anforderung
Ersatzkraft Antwortspektren Erdbebeneinwirkung fiir die konstruk-
min. 2% der Bescheidene Duktiles und tive Durchbildung

vertikalen Lasten

konstruktive und
konzeptionelle

nicht-duktiles
Tragwerksverhalten

insbesondere der
Verbligelung

Massnahmen Kapazitadtsbemessung

Konstruktive
Durchbildung der
plastischen Bereiche

Die erdbebensichere Tragwerksausfihrung beruht im Wesentlichen auf drei Teilbereichen, wobei die einzelnen Aufgaben
in zeitlicher Abfolge voneinander abhangig sind:

Konzept und konstruktiver Entwurf

Bemessung

Konstruktive Gestaltung
Alle drei Bereiche sind gleichbedeutend. Fur das erdbebensichere Bauwerk muss der konstruktiven Ausbildung der
Blgelbewehrung gleich viel Beachtung geschenkt werden wie den anderen beiden Aspekten. Denn nur mit einer erdbe-
bengerechten Bugelbewehrung kénnen die stark beanspruchten Langsstébe und Betondruckbereiche ihre planmassig
zyklischen Krafte und Verformungen aufnehmen.
Hier bietet das normgerechte FISEISMA® Biigelsystem eine einzigartige Losung an.
Zudem wird durch die innovative Vorfabrikation hdchste Kontinuitat der Blgelbewehrung gewahrleistet, so dass alle
fertigen BUgel die gleichen Masse besitzen. Dadurch werden die Langsstabe perfekt gehalten und somit das Ausknicken
wirksamer verhindert, als bei der Verlegung mit gewdhnlichen Einzel-Bugel.

Bemessung der

Wahl Definition Wahl Typ

Bemessungsverfahren

Gewaihltes Erdbebenbe-
messungskonzept

Duktiles- oder nicht-duktiles
Tragwerksverhalten

Erdbebentragwande

In Zusammenarbeit mit
dem Architekten

Gebaudehohe und méoglichst
fassadennahe, symmetrische
Aussteifungswande

Léngsstébe in den
Randbereichen

Mit Antwortspektren oder ggf.
Ersatzkraftverfahren

Durchmesser, Anzahl usw.

FISEISMA®

Anhand Tabellenwerte
ab Seite 8

In Abhéngigkeit der
Langsbewehrung
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Anwendungsbereich FISEISMA® Biigelsystem

FISEISMA®

Randbereiche und Druckzonen im Randbereich von Erdbebentragwanden

In der Norm SIA 262:2013 wird der konstruktiven Durchbildung von Erdbeben-Tragwénden besondere Bedeutung

beigemessen.

Bei der Bemessung muss zwischen duktilem Tragwerksverhalten und nicht-duktilem Tragwerksverhalten unterschieden
werden. Das duktile Tragwerksverhalten eignet sich fur mittlere bis hohe Seismizitat und wird mit der Kapazitatsbemes-
sung sichergestellt. Das konventionelle nicht-duktile Tragwerksverhalten ist fUr niedrige Seismizitat geeignet.

n DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

Langsbewehrung:

[+

Wirtschaftlichere Gesamtlésung

Hoher Schutzgrad gegen Einsturz

Grosserer Rechenaufwand
Einhaltung konstruktiver Regeln

Verhaltensbeiwerte:

Betonstahl C
Betonstahl B

q=4.0
q=3.0

Grosses plastisches Verformungsvermaogen

Kontrolle Gber das Verhalten des Tragwerks

“ NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

Langsbewehrung:

L+

Geringerer Rechenaufwand
Einfachere Gesamtlosung

Verhaltensbeiwerte:

Betonstahl C
Betonstahl B

q=2.0
q=2.0

m Zweckmadssig fur kleine Erdbebenbeanspruchungen

Geringere Energieabsorption
Hoherer Gehalt an Bewehrung

Beschrankter Schutzgrad gegen Einsturz

ANSICHTEN Erdbebentragwande (in Anlehnung Norm SIA 262:2013; Fig. 41)
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FISEISMAZ®- Biigelsystem

SIA2625.7.1.1

» Konventionelle Bemessung

FISEISMAZ® - Biigelsystem

SIA2625.5.4;5.5.4.10

Fischer Rista AG | Hauptstrasse 90 | CH-5734 Reinach | +41 62 288 15 75 | www.fischer-rista.ch

Seite 4



Grundlagen nach Norm SIA 262:2013

FISEISMA®

n DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

Verhaltensbeiwerte:

q=4.0
q=3.0

Betonstahl C
Betonstahl B

Plastischer Wandbereich

» Konventionelle Messung

4.39.3.5

5.711

5.71.2

5.71.4

Duktilitatsklasse Stahl

Konstruktive Durchbildung des plasti-
schen Bereichs Abstand s, horizontal
und vertikal fir Rand- und Stegbereich

Dicke Randelementb
b, 2200 mmundb,2h /15

Lénge Randelement |

Bligelabstand s, in den Randelementen

Anfangs - und Endbiigelabstand s, und s

Durchmesser Bligel

Abstand Langsstabe b,
und jeder zweite Langsstab gehalten

Mechanische, volumetrischer
Bewehrungsgehalt w,,

Elastischer Wandbereich

A

w

w

v

v

A

A

v

A

A

250 und 25xe,

200

300

1,/10

70%A,,

150
6o,

50

0.35x o
sl

200
100

Bewehrungsstahl
S0 max 2 150
b, 2 b,-2xc

Biigellénge h,
h 2

0

I.-2xc .

in

B500B v

v
> 160 v
= 250 v

Frei Wahl I_durch Anordnung FISEISMA® hintereinander ./

- - 150 e, = 26-34 v
s, = 100 o, > 18 - 22 v
s1 bzw.n = 10 mm J
o, - 8 o, > 18-22 v
o, - 10 o, 2 26-30 v
e, = 12 9, = e v
Biigelldnge h,

h, > b+e,6 +2xe, = 250 v
5, g b/2 = 100 v
w,erf. = W ariseisma® v

» Konventionelle Messung

Bemessung der Bligelbewehrung siehe unten unter «NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN».
- mit Beriicksichtigung der vorgegebenen Abmessungen |_und b, der Druckzone im Randbereich und Abstand der Lingsbewehrung s

n NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

Verhaltensbeiwerte:

q=2.0 Betonstahl C

Betonstahl B

Elastischer Wandbereich

P Konventionelle Messung

5.5.4.7 Blgelabstand s s < 150, S, = 125 o, 2 16 - 22 v
s < a . S, = 150 o, 2 26-34 v
s < 300
5549 Bligelabstand s bei Stossverbindungen s s 15¢,/2 S, = 125 o, 2 16-22 v
und Krafteinleitungen s < 300/2 s, - 150 e, > 26-34 v
Durchmesser Bligel - 2 9, max /3 9, = 8 o9, 2 16 - 22 v
o, = 10 o, 2 26-30 v
9, = 12 o, 2 34 v
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Ubersicht der Geometrien und Eigenschaften FISEISMA®

Die Typenwahl des FISEISMA® Blgelsystems ist bestimmt durch das Bemessungsverfahren (duktil; nicht-duktil), des
Wandbereichs (plastisch; elastisch) und aufgrund der massgebenden Bemessungssituation festgelegten Langsbeweh-
rungen und Wandabmessungen.

Mit diesen Vorgabeparametern kann ganz einfach eine normgerechte Blgelbewehrung mit den Wertetabellen ab Seite 8
gewahlt werden. Die Detailmasse der beiden Grundtypen ersehen Sie unten.

Durch die im Grundriss Ubergreifende Verlegung kann die Anzahl der Langsbewehrungen und die Lange der Betondruck-
zone den Erfordernissen angepasst werden. Siehe dazu auch Seite 7.

n DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN \ “ NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN \

\
w o
13
1S)
'S
S
IS
1

c i
[ o
S m } } & @ g
53 il 2
3|2 it ola
i i HE
118 bw [bol| |/ ‘s bw
Sla i 2|3
I [ Wand-/ =[S
S } } } } Stegbewehrung Q
IS4 1 (X @ S
I S W 3
TT
Il
Montage-Stab 95
Weichplastische,
2ugkraftreduzierte Montagestab 145
Stahlqualitat
=100 L =100 =150 =150
El 7
hq = 240/250/260 hg = 340/350/360
(J R EIJ By LY LY 09803 J
AN
1x FISEISMA® 2 x FISEISMA® 2 x FISEISMA® 3 x FISEISMA® 1xFISEISMA® 2 x FISEISMA® 2 x FISEISMA® 3 x FISEISMA®
Plastischer Wandbereich » Kapazitatsbemessung Elastischer Wandbereich » Konventionelle Bemessung
Langsstabe @ 918; $20; $22 ©$26; 30, 934 Langsstabe @, $16; 918; 920; 922 $26; 30 $34

n n > bauseits L m E > bauseits L
FISEISMA®-Korb 9¢8/s=100 #10/s=150 ®12/s=150 FISEISMA®-Korb 98/s=125 ©910/s=150 ©12/s=150

5,,,=10 51,,=10 $1,,=10 51,,=62.5 51,,=100 s,.,=100
Korblange: 3.00 m Korblange: 2.75 m
m eine Baulange fur alle Hohen im Wohnungsbau m eine Baulange fur alle Hohen im Wohnungsbau
m bauseits auf Verlegebereich zuschneiden m bauseits auf Verlegebereich zuschneiden
Bugelabstand (massgebend plastische Bereiche, nach SIA 262, 5.7.1.4) Bugelabstand (massgebend Stossausbildung, nach SIA 262, 5.5.4.9)
Enger Biigelabstand in den plastischen Randelementen (max. 6 x @ bzw. Enger Bugelabstand bei Stossausbildung tiber ganze Korbldnge eingehalten
max. 150 mm) tiber ganze Korblange eingehalten m sichere und einfache Handhabung

m sichere und einfache Handhabung

Verlegung
Bis Giber den Uberlappungsstoss oberhalb des plastischen Bereichs der Wand

/
Elastischer Wandbereich » Konventionelle Bemessung
Lingsstibe @,  |16; 918,620,922 |#26;¢30 ¢34
s
E FISEISMA®-Korb  #8/s=125 #10/s=150 #12/s=150
s,,,=62.5 s,.,=100 s,.,=100

Korblange: 2.75 m
m eine Baulange fur alle Hohen im Wohnungsbau
m bauseits auf Verlegebereich zuschneiden

Bugelabstand (massgebend Stossausbildung, nach SIA 262, 5.5.4.9)
Enger Bligelabstand bei Stossausbildung Uber ganze Korblange eingehalten
m sichere und einfache Handhabung
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Anordnungsmoglichkeiten

FISEISMA®

Mit der Flexibilitat des FISEISMA® Bugelsystems lassen sich alle geometrischen Bereiche abdecken. Dies speziell in Rand-
bereichen bzw. Eckausbildungen von Wanden. In der Kombination mit der Wand- /Stegbewehrung - die an den Enden
verankert ist - und dem FISEISMA® Blgelsystem, wird die horizontale Schubbewehrung sicher gestellt.

Insbesondere bei Wandenden und Eckausbildungen kann durch die im Grundriss Ubergreifenden Verlegungen die Anzahl
der Langsbewehrungen und die Lange der Betondruckzone den Erfordernissen aus der Erdbebenbemessung angepasst

werden.

u DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

‘ u NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN

n Plastischer Wandbereich

» Kapazitatshemessung

H Elastischer Wandbereich

» Konventionelle Bemessung

1x EE -
=100 , s=100
Anzahl - — 4
Langsbew. I : i
n5| = 6
Sy =100 etten
L kea0 | Stegbemnnnn
2x EE -
5=100 , 5=100 , s=100
Ng| = 8
S, =100
ng = 10
Sy =100

Ic =500

Wandecken-Ausbildungen

Sonderlangen (grossere Bugellange hg)
far andere Wandeck-Ausbildungen
realisierbar

m siehe auch erweiterte
Anwendungen Seite 11

B Elastischer Wandbereich » Konventionelle Bemessung

LN T -[bo]
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b wqg
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2 - [od]
1’(“E ‘ @f h;b—o wa , s150 | s=150

b wa 180 - 300
180/200

bo,wa /250/300

B s=

1 /A ho-bo,wa

i

|

! ]

i

!

[

180 - 400
180/200/250
/300/350/400
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Wertetabelle fiir die FISEISMA® Typenwahl

FISEISMA®

|
|
L

Bemessungsverfahren

Wandbereiche

Vorhandene Léangsbewehrung

Ausflihrungsvarianten

Duktil

Nicht-duktil

Plastisch Elastisch

Duktiles oder nicht-duktiles Tragwerksverhalten S.4

Plastischer Bereich oder elastisch bleibender Bereich S.4

In Abhéngigkeit der Lingsbewehrung € S.6

bis©@22mm ©26-30mm 234mm
Bugelbreite von 140 - 360 mm Wanddicke minus zwei mal Beton-Uberdeckung
. | q=4.0 Betonstahl C
n DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN Verhaltensbeiwerte: q=3.0 Betonstahl B
Plastischer Wandbereich P> Kapazitdtsbemessung
Léngsstibe 0, n=6/s=100 n=8/s=100 n=10/s=100
n = Anzahl / s = Abstand
1. Lénge Randelement 300 400 500
A . Querschnitt Langsstabe bis 2280 mm? bis 3040 mm? bis 3800 mm?
e, 18-22 x B - b, 2x -| b, 2x -[b,
A . Querschnitt Langsstabe bis 4240 mm? bis 5650 mm? bis 7070 mm?
e, 26/30 1x B -, 2x -[b, 2x -[b,
A . Querschnitt Léngsstébe bis 5450 mm? bis 7260 mm? bis 9080 mm?
e, 34 x| -[b, 2x -[b, 2x B4 -[b,
: _ .: 7 s T ‘. “ z z .2 T
N N
N N A
FISEISMA® Korbldnge entspricht max. ;LL _‘LL —
Raumhéhe bzw. Verlegebereich FISEISMA® Korbldnge = 3.00 m FISEISMA® Korbldnge = 3.00 m FISEISMA® Korblidnge = 3.00 m

Elastischer Wandbereich

» Konventionelle Bemessung

Langsstédbe 8 n=6/s=100 n=8/s=100 n=10/s=100
n =Anzahl / s = Abstand
1. Lange Druckzone im Randbereich 300 400 500
A . Querschnitt Léngsstébe bis 2280 mm? bis 3040 mm? bis 3800 mm?
e, 16-22 x B -[b,] 2x -[b,] 2x B -[b,]
A . Querschnitt Léngsstabe bis 4240 mm? bis 5650 mm? bis 7070 mm?
o, 26/30 1x B3 -[b,] 2x B -[b,] 2x B -[b,]
A Querschnitt Langsstébe bis 5450 mm? bis 7260 mm? bis 9080 mm?
9, 34 1x n - m 2x n - W 2x n - ’b—o’
1 N | N n
N Y | N |
FISEISMA® Korblinge entspricht max. —"LL . Lesd00 4“5""—L
Raumhoéhe bzw. Verlegebereich FISEISMA® Korblange = 2.75 m FISEISMA® Korblange = 2.75 m FISEISMA® Korbldnge = 2.75 m

b, Wanddicke

w

200 250

300

350

400

b, Bligelbreite

160 / 180 / 195 / 210 / 230 / 245 / 260 / 280 / 295 / 310 / 330 / 345 / 360
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Bauseitige Verlegung FISEISMA®

. ) q=2.0 Betonstahl C
- NICHT-DUKTILES TRAGWERKSVERHALTEN Verhaltensbeiwerte: q=20 Betonstahl B
Elastischer Wandbereich » Konventionelle Bemessung
Langsstébe 8 n=6/s=150 n=8/s=150 n=10/s=150
n = Anzahl / s = Abstand
1. Lénge Druckzone im Randbereich 400 550 700
A . Querschnitt Léngsstabe bis 2280 mm? bis 3040 mm? bis 3800 mm?
e, 16-22 x| -[b, 2x [ -[b, 2x [ -[b,
A . Querschnitt Langsstébe bis 4240 mm? bis 5650 mm? bis 7070 mm?
o, 26/30 x| - b, 2x -[b, 2x [ -[b,
A . Querschnitt Léngsstébe bis 5450 mm? bis 7260 mm? bis 9080 mm?
e, 34 x| -[b, 2x [ -[b, 2x [ -[b,
FISEISMA® Korblinge entspricht max. . S e | — |
Raumhdhe bzw. Verlegebereich FISEISMA® Korbldnge =2.75 m FISEISMA® Korblinge =2.75m FISEISMA® Korbldnge =2.75 m
b, Wanddicke 200 250 300 350 400
b, Bligelbreite 140 / 160 / 180 / 195 / 210 / 230 / 245 / 260 / 280 / 295 / 310 / 330 / 345 / 360

41—

FISEISMA® Korblange

2.75 m bzw. 3.00 m | } =
| ]
| i -
‘ 2|8 2
\ e H
. i €| % H
max. Raumhéhe | S| =
bzw.Verlegebereich i i ] H
| 3
L ] | [ H
T T T T T T T T ™ \/ 1. & ILE EA] : ] +: L}
BRESREIRESIESRESRESTLBREH, BERRERRES BRI SEEKIBEEAALL. RERBEIEL RERILLLLL BERIIIR BEREERELL
Die FISEISMA® Buigelkorbe werden Stulpen der FISEISMA® Bugelkorbe Stulpen der FISEISMA® Bugelkorbe Die starken Langs- Langsbewehrung der Wand
am Boden gelegt und die Korb- von oben ber die geschoss- von oben Uber die Anschluss- stdbe von oben in komplettieren.
lange auf den Verlegebereich hohen Anschluss-Langsstabe, die Langsstabe, die von der Decke die FISEISMA®
angepasst. von der Decke (oder Bodenplatte (oder Bodenplatte bzw. Bugelkorbe stellen Hintere und vordere, horizontale
m Montagestabe auf die Lange bzw. Fundament) herausragen. Fundament) herausragen. und befestigen. Grundbewehrung verlegen.

zuschneiden.

Die FISEISMA®- Montagestabe dienen nur als Abstandhalter und Montagehilfe.
Da sie keine statischen Funktionen Gbernehmen, konnen Anpassungen auf der Baustelle vorgenommen werden, solange die Blugelabstande nicht vergrossert werden.
Dies wie z.B.: lokaler engerer Verlegeabstand, Anpassung bei Schraubmuffenstdssen usw.
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Bewehrungsgehalt und -abstinde von Erdbebentragwidnden FISEISMA®

Plastischer Wandbereich

Randelement

Stegbereich — =
Druckzone

im Randbereich

0 Vertikalbewehrung

° Horizontalbewehrung / Schubbewehrung

° Bligelbewehrung

° Léangsbewehrung

min. 0.3 % max 3.0 % S . S 250 mm bzw. 25 &

nach SIA 262, Ziff. 5.711 nach SIA 262, Ziff. 5711

min. 0.3 % oder min. 25 % von o S ax S 250 mm bzw. 25 &

nach SIA 262, Ziff. 5711 nach SIA 262, Ziff. 5711

Anwendung FISEISMA® S D |

siehe Details Seite 5 siehe Details Seite 5

min. 0.3 % max 3.0 % Anwendung FISEISMA® s =100 mm

nach SIA 262, Ziff. 5711 unter Berlcksichtigung SIA 262, Ziff. 5.71.4

Elastischer Wandbereich

o Vertikalbewehrung
e Horizontalbewehrung

° Bligelbewehrung

o Vertikalbewehrung

min. 0.6 % in Bezug flr die Tragsicherheit
erforderlichen Betonquerschnitts
nach SIA 262, Ziff. 5.5.4.3

min. 25 % von
nach SIA 262, Ziff. 5.5.411

S ..x S 2 x Wanddicke oder 300 mm
nach SIA 262, Ziff. 5.5.4.3

Anwendung FISEISMA® Typ E oder m

siehe Details Seite 5 siehe Details Seite 5

wie Anwendung FISEISMA® s =150 mm

nach SIA 262, Ziff. 5.5.4.3 unter BerUcksichtigung SIA 262, Ziff. 5.5.4.6

Hinweis:

siehe auch Norm SIA 262, Ziff 4.4.2.3 Massnahmen zur Begrenzung der Rissbreiten
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Erweiterte Anwendungen

FISEISMA®

Nicht nur Randbereiche von Wanden, sondern auch StUtzen mit rechteckigem Querschnitt oder massive Wandecken-
Ausbildungen lassen sich mit der Flexibilitat des FISEISMA® Blgelsystems ausbilden.

Mithilfe horizontaler Ubergreifender Verlegung von FISEISMA® kann eine Vergrésserung der Betondruckzone erreicht

und die Anzahl der Langsbewehrungsstabe den Erfordernissen aus der Erdbebenbemessung angepasst werden.

IXEE -

1 ,
hq = 240/250/260

ZXEE -

| =400

Vi

Ein langeres Randelement | , mit einem Langsstababstand s_ von 150 mm im plastischen Bereich, kann mit der Wahl
eines langeren FISEISMA®-BUgels (h, = 340/350/360 mm) erzielt werden.
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Wandecken-Ausbildungen
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Um den Abstand der gehaltenen Langsbewehrung nach Norm SIA 262:2013 kleiner als 200 mm einzuhalten, mussen
eventuell noch Querhaken (Satz S-Haken) angebracht werden.
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Hilfsmittel

FISEISMA®

Gutachten vom
Fachexperten Dr. T. Wenk

Planer

Bauunternehmung

Bauherr

Bestelllisten

Keine Bemessung der Bugel-
bewehrung mehr notwendig

Alle Aspekte einer normgerechten

konstruktiven Ausbildung der

Bugelbewehrung gewéhrleistet

Rationelle und lagesichere
Verlegung

Gewahrleistet die Einhaltung der

Erdbebensicherheit

DXF-CAD-Zeichnungen

Ausschreibungstext
nach NPK

Einhaltung der Norm SIA 262:2013
Mit Gutachten von Dr. T. Wenk be-
statigt

Fertig montierter, wandhoher Korb

Erdbebensichere Ausbildung
sichergestellt

wave®
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