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Allgemeines zu PSB/PSB PLUS /CUBO

Die kompletten Kataloge, Montageanleitungen und Software zu PSB, PSB PLUS und CUBO finden Sie auf
www.ruwa-ag.ch.

PSB Durchstanzbewehrungssysteme - Ubersicht

Durchstanzbewehrungen werden vorwiegend einge-
setzt bei Flachdecken wo grosse Lasten in Auflager-
bereiche, z.B. Stlitzen und Wande, eingeleitet werden
mussen. Im Auflagerbereich lberlagern sich hohe Bie-
gemomente mit grossen Querkraften, sodass es zu ei-
nem Durchstanzen der Decke infolge von sehr hohen
Schubbeanspruchungen kommen kann. Mit ausgekli-
gelten Produkten kann der Durchstanzwiderstand und
die Verformungsfahigkeit der Platte erhoht werden.
Wir bieten folgende Produkte an, welche sich bestens
eignen um die Querkrafttragfahigkeit zu erhéhen:

= PSB Durchstanzbewehrung
= PSB PLUS Durchstanzbewehrung
= CUBO Stahlpilze

Die Bemessung der PSB und PSB PLUS Durchstanz-
bewehrungen respektive die Eigenschaften und Aus-
fuhrung basieren auf einer Européaischen Technischen
Zulassung (ETA-13/0151) respektive einer bauaufsicht-
lichen Zulassung (DIBt Z-151-333). Die strukturelle
Leistungsfahigkeit von Platten mit PSB, PSB PLUS und
CUBO wurde durch Grossversuche nachgewiesen.

PSB Produkteigenschaften

Die PSB Durchstanzbewehrung besteht aus vertikalen
Doppelkopfbolzen, welche in der Regel mit Montage-
profilen oder Doppelstaben verschweisst sind. Diese
Elemente werden sternformig um den Stitzenbereich
angeordnet. Kunststoff-Abstandhalter werden bendtigt
fiir den Einbau von unten.

Die Doppelkopfbolzen sind in Betonstahl B500B mit
Durchmessern von 10, 12, 14, 16, 20 und 25 mm verfilig-
bar. Der Durchmesser des Kopfes entspricht dem drei-
fachen Durchmesser vom Bolzen. Die Mindestdicke der
Platte muss 180 mm betragen. Fir die richtige untere
Betoniiberdeckung sorgen die Kunststoff-Abstandhalter
in den Hohen 15, 20, 25, 30, 40 oder 45mm.
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PSB Tragverhalten

PSB Bolzen werden in der Regel als vertikale Bewehrung in Betonplatten eingesetzt, um die Entstehung von
Durchstanzrissen zu verhindern. Das statische Verhalten einer mit PSB bewehrten Platte gleicht einem Fach-
werk, bei dem die PSB Bolzen als vertikale Zugbewehrung fungieren. Die Funktion des Tragsystems wird durch
die Zugfestigkeit der Bolzen und ihrer Verankerung im Beton gewahrleistet.

Platten mit PSB Durchstanzbewehrung weisen durch die hervorragende Verankerung der PSB Bolzen wesentlich
hohere Tragfahigkeiten auf als Platten mit einer konventionellen Bligelbewehrung. Die Leistungsfahigkeit PSB
bewehrter Platten wurde durch Grossversuche nachgewiesen. Die Versuchsergebnisse waren Grundlage fiir die
Erteilung der Europaischen Technischen Zulassung ETA-13/0151, die fiir den Einsatz und die Planung der PSB
Durchstanzbewehrung angewendet wird. Die ETA-13/0151 definiert Regeln zur Ermittlung der Tragfahigkeit der
Platte ohne Durchstanzbewehrung, mit PSB Durchstanzbewehrung und des maximalen Durchstanzwiderstandes
der Platte mit PSB.

PSB Elemente werden in der Regel radial um eine Stiitze herum angeordnet. Eine andere Anordnung der PSB
Elemente ist unter der Bedingung moglich, dass die Vorgaben zu den maximalen Abstanden der PSB Bolzen ein-
gehalten werden.
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PSB Anwendungsbereich

Die PSB Durchstanzbewehrung darf in Platten mit einer Mindestdicke von 180 mm eingesetzt werden.

PSB weitere Eigenschaften

In der ETA-13/0151 ist der Einsatz von PSB Elementen mit einem Durchmesser von 10, 12, 14, 16, 20 und 25mm
zugelassen. Die Herstellung von Elementen aus Bolzen mit einem grosseren Durchmesser (28 und 32mm) ist
moglich, jedoch sind diese nicht im Umfang der ETA-13/0151 enthalten. Der Durchmesser des Bolzenkopfes ent-
spricht jeweils dem dreifachen Durchmesser des Bolzenschaftes.

PSB Anker und Montageleiste weisen folgende Materialeigenschaften auf:
= Montageleiste: Baustahl S235JR oder Betonstahl B500A (Doppelstédbe)
= PSB Bolzen: Betonstahl B500B

Die Abstandhalter fir den Einbau der PSB von unten bestehen aus Kunststoff. Mit Standard-Abstandhaltern wird
eine Betondeckung von 15, 20, 25, 30, 35, 40 oder 45 mm erreicht. Die Lufttemperatur wahrend der Montage von
PSB mit Kunststoff-Abstandhaltern muss zwischen -30°C und +35°C liegen.

Die Produktionsstatten werden fremdlberwacht und in regelméassigen Abstanden auf der Grundlage der Produk-
tionszertifikate und Produktgenehmigungen von verschiedenen unabhangigen Einrichtungen Uberpriift.

~ WY 227



Peikko PSB/PS

B PLUS/CUBO

Bewehrungstechnik | Durchstanzbewehrungssysteme | Produktiibersicht

PSB Montage

Dies PSB Durchstanzbewehrung wird gemass Trag-
werksplanung eingebaut. Durch einen Aufkleber an
der Montageleiste mit aufgedruckter Kennzeichnung
kann jedes PSB Element eindeutig identifiziert werden.
PSB Doppelkopfbolzen sind mit der Kennzeichnung
«PG» oder «Peikko » und auf der gegentberliegenden
Seite des Bolzenkopfes mit «<PSB» und dem entspre-
chenden Durchmesser versehen.

Elemente werden mit einer speziellen Bezeichnung an-
gegeben. In der Datenausgabe von Peikko Designer
sind Grundriss- und Schnittzeichnungen der PSB
Durchstanzbewehrung enthalten, die ausgedruckt und
als DXF-Dateien exportiert werden konnen. Die Druck-
ausgabe beinhaltet ausserdem die Eingabedaten und
die statischen Nachweise der Tragfahigkeiten fiir jeden

individuellen Fall innerhalb eines Projekts sowie eine
Liste der einzusetzenden Zubehorteile fiir die Montage.

Montage von oben

Vor dem Einbau der PSB Durchstanzbewehrung wird
die vollstandige Biegebewehrung in die Schalung ein-
gebracht. Die PSB Elemente werden von oben an die
Hauptbewehrung befestigt. Die Montageleiste liegt
dabei auf der obersten Bewehrungslage auf.

Montage von unten

Vor dem Einbau der Biegebewehrung werden die PSB
Elemente von unten auf die Schalung eingebracht. Die
PSB Abstandhalter aus Kunststoff werden eingesetzt,
um eine ausreichende Betondeckung der Doppelkopf-
bolzen zu gewabhrleisten. Die Abstandhalter sind nicht
im Lieferumfang der PSB Elemente enthalten und
missen separat bestellt werden.

PSB PLUS

Die PSB PLUS Durchstanzbewehrung ist eine neue und innovative Lésung zur Erhohung der Durchstanztrag-
fahigkeit von Betonflachdecken. PSB PLUS ist eine Kombination aus vertikal angeordneten PSB Ankern mit
horizontal ausgerichteten PSH Ankern. Diese Kombination ermdglicht deutlich hohere Tragfahigkeiten in Flach-
decken, als bei Verwendung von PSB Durchstanzbewehrung allein.

Wahrend die Tragfahigkeit der vertikalen PSB Bolzen fiir
konstruktionen in den meisten Fallen ausreicht, konnen i

eine kostenglinstige Bemessung von flachen Decken-
n einigen Bemessungssituationen hohere Durchstanz-

tragfahigkeiten erforderlich sein. Die herkdmmliche Losung besteht in der Kombination von PSB Bolzen zusammen
mit CUBO Stahlpilzen. PSB PLUS Durchstanzbewehrung ermaoglicht dank der einzigartigen Konstruktionsart

eine Losung, bei der in vielen Fallen auf Stahlpilze verzic

htet werden kann. Dies flihrt zu einer kostengiinstigen

und einfach ausfiihrbaren Losung flir Flachdecken mit sehr hoher Durchstanzbelastung.

PSB Bolzen

Stitze

PSH Anker
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PSB PLUS Tragverhalten

Die strukturelle Leistungsfahigkeit von PSB PLUS wurde
durch umfangreiche Untersuchungen nachgewiesen.
Die Forschung ermoglichte die Entwicklung von Kons-
truktionsempfehlungen, die zur Bestimmung des Einzel-
widerstands eines horizontalen PSH Ankers verwendet
wurden. Die Dimensionierung der PSB PLUS Durch-
stanzbewehrung erfolgt durch das Technische Biiro
nach den Vorgaben des Anwenders.

PSB PLUS Anwendungsbereich

PSB PLUS kann in Flachdecken aus Normalbeton mit einer Festigkeitsklasse C30/37 oder hoher und mit einer
statischen Nutzhohe von 200 mm bis 500 mm eingesetzt werden.

PSH Anker sind in den Durchmessern PSH 25 mm, PSH 32mm und PSH 40 mm verfligbar. Sie werden in zwei
Lagen oberhalb der Auflagerflache angeordnet. Ihre Ausrichtung folgt der Richtung der Plattenbewehrung. Dabei
haben alle PSH Anker eines Durchstanzbereiches den gleichen Stabdurchmesser.

PSB PLUS ist zur Aufnahme statischer und quasi statischer Belastungen geeignet. Die Betondeckung aller Teile
der PSB PLUS Durchstanzbewehrung muss die Anforderungen der Norm SIA 262:2013 erfiillen.

PSB PLUS weitere Eigenschaften
PSH Anker werden aus den folgenden Materialien gefertigt:
= PSH Anker: Betonstahl B500B

Die Produktionsstatten werden fremdiiberwacht und in regelméassigen Abstanden auf der Grundlage der Produk-
tionszertifikate und Produktgenehmigungen von verschiedenen unabhangigen Einrichtungen tberpriift.
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PSB PLUS Montage

PSB PLUS Durchstanzbewehrung wird gemass den Ausflihrungsunterlagen auf der Baustelle eingebaut. Zu-
satzlich ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-15.1-333 zu beachten. Jedes PSB oder PSH Element ist
anhand eines aufgeklebten Produktcodes eindeutig erkennbar. Abweichungen in Lage und Abstand sind nur bis zu
maximal einem Zehntel der Plattendicke zulassig. Die Position der Elemente wird durch Stahlschienen gesichert,
die punktuell mit den Bolzenkdpfen verschweisst werden.

Die PSH Anker werden Uber der Auflagerflache auf den unteren Bewehrungslagen eingebaut und in ihrer Lage
gesichert. Die untere Lage der PSH Anker wird parallel zur Haupttragrichtung der Platte eingebaut. Die zweite
Lage wird quer dazu verlegt. Es ist wichtig, die Biegebewehrung so tiber den PSH Ankern auszurichten, das aus-
reichend grosse Abstande fiir das Einbringen und Verdichten des Betons verbleiben.
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CUBO Stahlpilze

CUBO Stahlpilze eignen sich fiir die Anwendung bei hohen Durchstanzlasten. Durch die Vergrosserung der ge-
stlitzten Flache und somit des kritischen Umfangs wird die Schubspannung reduziert und der Durchstanzwider-
stand erhoht. In der Regel wird der CUBO Stahlpilz gemeinsam mit der PSB Durchstanzbewehrung kombiniert, da
mit einer Vergrosserung der Auflagerflache die Duktilitat der Platte nicht erreicht werden kann. Die CUBO Stahl-
pilze werden gemass den statischen Anforderungen definiert und produziert. ’

Folgende Typen sind verfiigbar:

= CUBO-N - Stahlpilz mit einfachem Kreuz flir Innenstiitzen

= CUBO-H - Erhohter Durchstanzwiderstand mit H-Kreuz

= CUBO-D - Erhohter Durchstanzwiderstand mit Doppelkreuz
= CUBO-E - Stahlpilz fiir Rand- und Eckstttzen

Bemessung des Durchstanzsystemes mit PSB/PSB PLUS /CUBO

Fir die Auswahl der PSB Durchstanzbewehrung empfehlen wir die Verwendung unserer Planungssoftware Peikko
Designer. Unter www.ruwa-ag.ch kann der Peikko Designer kostenlos heruntergeladen werden. Die von Peikko
Designer vorgegebene Art und Anordnung der Bewehrung ist in der Regel am wirtschaftlichsten. Der Benutzer
kann den Durchmesser der Bolzen und die Anzahl der PSB Elemente jedoch manuell anpassen. Die ausgewahlten
PSB Elemente werden mit einer speziellen Bezeichnung angegeben. In der Datenausgabe von Peikko Designer
sind Grundriss- und Schnittzeichnungen der PSB Durchstanzbewehrung enthalten, die ausgedruckt und als
DXF-Dateien exportiert werden kénnen. Die Druckausgabe beinhaltet ausserdem die Eingabedaten und die sta-
tischen Nachweise der Tragfahigkeiten fiir jeden individuellen Fall innerhalb eines Projekts sowie eine Liste der
einzusetzenden Zubehorteile flir die Montage.
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